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Exercice 1 (3 points) :

Dans I'espace rapporté a un repére orthonormé direct (O,E, 7 E) , on considére les points A (1,1,1) ,

B(2,0,1) et C(—2,—2,4) . Soit (P) le plan d'équation z +y — 2z 4+ 12 =0

’ (=] i [m]
025 pt l.a.MontrerqueaAﬁzz_}_j_gk - .
| [=]
: [m] % [m]
025 pt 1.b. Déduire que les plans (P) et (O AB) sont paralléles. g #
[=l:;
=1
l.c. Vérifierque: ¢ y=1¢ (¢ € R) est une représentation E E
025pt 2z = —9% ="
paramétrique de la droite (OC) (=2
1.d. Vérifier que C' € (P) et montrer que la droite (OC) est @.' [x]
05 pt u.. -
orthogonale au plan (P) [w]:¥

2. Soit (S) la sphére de centre £2(a, b, c), tangente au plan (P) au point C' et coupée par le plan (OAB)
suivant un cercle (I') de centre O et de rayon T = 4+/3.

. : [=] &[]

0.5 pt 2.a. Vérifier que {2 € (OC) et déduire que a = bet c = —2a .
[=]

[=]¥5[m]

025pt | 2:b. Montrer que OS2 = |a|/6 m
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025 pt 2.c. Vérifier que d (£, (P)) = |a+2|V6 Wi
2.d. Montrer que @ = 1 (Remarquer que 2C* — Q0? = 48) 'EP =]
Ot | puis déduire les coordonnées de €2 et le rayon R de la sphére () B
Exercice 2 (3.5 points) :

Dans le plan complexe rapporté 4 un repére orthonormé direct (O, &, ¥), on considére les points A , B et
C d'affixes respectives: @ = V3 +i, b =7 et

c=23
]y [
0.5 pt 1.a. Montrer que £ — € _ 1 h ! .,;_‘/_5. !'lﬁ_g y
a 2" "2 O
. 1 /3 . | (=]
025 pt 1.b. Ecrire le nombre complexe __ 3 + §~= sous forme trigonométrique [
- =]

2. Soit R la transformation du plan qui, 4 tout point M d'affixe z, associe le point M’ d'affixe 2’ tel que
7 =e%F(z—a)+a.

0.5 pt

2.a. Vérifier que R est une rotation dont on déterminera le centre

et I'angle.

0.5pt

2.b. Montrerque R (0) =C
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3. Soit D le point d'affixe d tel que R(B) =D

. 3.a. Montrer que d = 2+/3 + 2i et déduire que les points A ,D et O _E_'ﬂE.I
p #.
sont alignés. 5
" gn E- HY)
(=] [m]
05 pt 3.b. Montrer que < b_1 L
: E HL
a | [w] 2 [w]
0.25 pt 3.c. Montrerque OB = DC ] -
[=] =,
. [=] g =]
0.5 pt 3.d. Déduire que le quadrilatére OBCD est un trapéze isocéle.

Exercice 3 (2.5 points):

Une urne contient quatre boules blanches numérotées : 0;0; 1;1 et deux boules noires numérotées : 0; 1

Toutes les boules sont indiscernables au toucher. On tire au hasard successivement et sans remise deux

boules de 'ume. On considére les événements suivants :
A : « Les deux boules tirées sont de méme couleur. »

B : « La somme des nombres portés par les deux boules tirées est égale a 2. »

7 [=] X [w]
0.5 pt 1.a. Montrer que p(A) = = m
. - l.T
1b.M (B) = Sl

0.5pt Jb. Montrer que p(B) = — _
a O
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0.5pt 1
p(B/A) =7

2. Montrer que la probabilité de B sachant que A est réalisé est Eém
' ]

3. On consideére la variable aléatoire X qui, a chaque tirage, associe la somme des nombres portés par

les deux boules tirées.

3.a. Copier et compléter le tableau ci-dessous, qui représente la loi de E [=]
0.75 pt = . .
probabilité de la variable aléatoire X =]
TRl I
T; 0 1 2
p(X = z;)

0.25pt 3.b. Montrer que l'espérance de la variable aléatoire X est E (X) =1 T

Probléme (11 points):
Partie I : '
On considére la fonction numérique g définie sur R par g(z) = e?* — 1

0.25 pt 1.a. Résoudre dans R , I'équation g(z) =0

Lb. Vérifier que g(z) < 0 sur ] — oo, 0 et que .E 0]

- g(z) > 0 sur |0, +o0]. O]

In2 9
l9(z)| dz = 3
2

0.75 pt 2. Montrer que /
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Partie IT:
On considre la fonction numérique définie par f(z) =z —In2 +In(1 4 e %)
Soit (%) sa courbe représentative dans un repére orthonormé (0,7, 7) .

I

0.25 pt 1. Vérifier que la fonction f est définie sur R

0.5 pt 2.a. Montrer que f est une fonction paire.

[] 5 ]
B

05pt | 2b. Vérifier que lim _f(z) = +00 et déduire Lim_f(z)

(=] % ]
{1

3.a. Montrer que la droite (A) d'équation y = =z — In 2 a0
05 F :
pt est une asymptote oblique & (%’;) au voisinage de +oco OR 2%
«f
3.b. Déduire que la droite (A') d'équation y = —z — In 2 .E ._E
0.5
W est une asymptote oblique a ('%'f) au voisinage de —oo E
o
oy 9(@) ==
0.75 pt 4.a. Montrer que pour tout  de R, f/(z) = -
14 e’ =]
4.b. Déduire que f est strictement croissante sur |'intervalle [0, +o0| ES[E]
0.5 pt et strictement décroissante sur |'intervalle |—o0, 0] =
(On peut utiliser la question 1 de la Partie I.) E -
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fiz =]

0.5 pt 5.a. Résoudre dans R, I'équation f(z) = =

(=]
0.5 pt 5.b. Montrer pour tout  de [0, +o0[ : f(z) < = mg‘-l-

%0 | | [s]gs]

5.c. Etudier la position de la courbe (€;) et la droite (A) sur

—— intervalle [0, oo i
] 5.d. Déduire que pour tout = de [0, 400 : EI?ﬁEI

0.5 pt T,
¥ 0< f(z) — (z—1n2) <In2 ]

6. Le graphique ci-dessous représente la courbe (%) de la fonction f sur [0, 00|
dans le repére (O,;f, 7).

B

0/ i
, = /
/
AP
15 & -{s 4 45 0 (7 1 28
v
2

6.a. Reproduire le graphique ci-dessus puis tracer dans le méme repere,
0.5 pt la droite (A') et compléter la courbe (¥7) de la fonction f
sur l'intervalle | — 0o, 0] O
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6.b. Soit & , en unité d'aire , I'aire de la partie du plan délimitée par ] i ]
0.5 pt (%%) , la droite (A), et les droites d'équations z =0 et z = 1 =1
Montrer que 0 < & <In2 [m] 25
7. Soit t la restriction de la fonction f sur l'intervalle [0, 4-o0]

7.8. Montrer que ¢ admet une fonction réciproque ¢~ définie Ol &]

05 pt sur un intervalle J que l'on déterminera. ’
(L'expression de ¢~ (x) n'est pas demandée.) .
EEE
02spt | 7:b. Vérifier que ¢! (In (%)) =In2 & -.
7.c. Montrer que (¢~ est dérivable en In (;‘:'-) I ﬁi 5]

0.5 pt -1y 5\ — B _
etque (¢7) (n(§)) =5 O

Partio IIT

On considére la suite numérique (%, ) définie par uy = In 2 et U1 = f(u,), pour tout entier naturel n

0.5 pt 1. Montrer par récurrence que 0 < ¥, < In2 , pour tout 7 de I
2. Montrer que la suite (%,) est décroissante. ] 3= [u]
05 M-
i (On peut utiliser la question 5.b de la Partie I1.) = :
iT
=]y [=]
0.75 pt 3. En déduire que la suite (u,) est convergente et déterminer sa limite. E.
-




